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Suzbijanje zlatne Zutice vinove loze: smanjenje Steta i
sprjecavanje Sirenja zaraze

Sazetak

Suzbijanje zlatne Zutice vinove loze obavezno je u podruéjima gdje je potvrdena njena pojava, a mjere
suzbijanja su u vecini vinogradarskih regija Europe requlirane pravnim aktima, odnosno naredbama o
suzbijanju. Najucinkovitije mjere suzbijanja zlatne zutice ukljucuju suzbijanje americkog cvrcka primjenom
insekticida, buduci daje americki cvréak primarni vektor zaraze te uklanjanje i unistavanje simptomaticnih
trsova, koje treba ukloniti u $to kracem roku od prve pojave simptoma. Pored toga, kako bi se smanjio izvor
nove zaraze, potrebno je krciti zapustene vinograde ili samoniklu lozu koja se nalazi u blizini proizvodnih
vinograda. U svrhu uspjesnog uklanjanja zaraZenih trsova iznimno je vazno pratiti pojavu simptoma
unutar vinograda, sto se provodi organizirano od strane stru¢nih sluzbi na razini sireg vinogradarskog
podrudja, ali i od strane proizvodaca, koji trebaju pratiti pojavu simptoma u vlastitim vinogradima. U
sluéaju izostanka primjene mjera suzbijanja, zlatna Zutica se moZe epidemijski siriti te se u svega nekoliko
godina moZe zaraziti veci dio trsova u vinogradu. U ovom je radu dan prikaz mjera suzbijanja zlatne Zutice
s ciliem smanjenja Steta koje ona pri¢injava i sprje¢avanja Sirenja zaraze.

Kljuéne rijeéi: fitoplazma, zlatna Zutica vinove loze, americki cvréak, suzbijanje

Uvod

Zlatna zutica vinove loze je fitoplazmatska bolest ¢iji je uzro¢nik Ca. Phytoplasma vitis, a
americki cvrcak (Scaphoideus titanus Ball.) primarni vektor koji epidemijski prenosi fitoplazmu
sa zarazenih na zdrave trsove (Chuche i Thiéry, 2014). Suzbijanje ove bolesti temelji se u prvom
redu na suzbijanju vektora primjenom insekticida i uklanjanju simptomati¢nih trsova. Nave-
dene mjere suzbijanja obvezne su u vecini vinogradarskih regija Europe i regulirane su nared-
bama i propisima donesenim na drzavnoj ili regionalnoj razini. Kako bi suzbijanje ove bolesti
bilo ucinkovito, osim provedbe navedenih mjera, potrebno je osigurati i sadnju nezarazenog
sadnog materijala, kréenje zapustenih vinograda, a u iznimnim slucajevima i uklanjanje sekun-
darnih domacina fitoplazme (Chuche, 2010). Mogucnost uklanjanja zlatne Zutice iz zarazenih
trsova u vinogradu zasad ne postoji pa se smanjenje Steta i sprjecavanje Sirenja bolesti temelji
prvenstveno na preventivnim mjerama pracenja i suzbijanja.

Suzbijanje americkog cvrcka kao primarog vektora zlatne zutice vinove loze

Pravovremena primjena preventivnih mjera zastite, poput primjene bioloskih i kemijskih
insekticida, klju¢na je za suzbijanje americkog cvrcka i za smanjenje Sirenja zlatne zutice vinove
loze (u nastavku: zlatna Zutica) na nezarazene trsove. Preventivno suzbijanje vektora osigurava
ucinkovitu zastitu i sprjecava pojavu visokih populacija americtkog cvrcka koje mogu doprinije-
ti Sirenju Zlatne Zutice, ¢ime se broj zarazenih trsova moze povecatii do 40 puta tijekom svega
jedne godine (Prezelj i sur,, 2013).

U Hrvatskoj je sukladno Naredbi o poduzimanju mjera za sprje¢avanje Sirenja i suzbijanje
zlatne Zutice vinove loze (Narodne Novine, 46/2017, u nastavku: Naredba) suzbijanje americ-
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kog cvrcka insekticidima obvezno provoditi u demarkiranom podrudju, koje ukljucuje zaraze-
no podrucje (irine najmanje 1 km od mjesta na kojem je laboratorijskom analizom potvrdena
prisutnost zlatne zutice) i sigurnosno podrucje (Sirine najmanje 5 km od granice zarazenog
podrucja). Suzbijanje vektora u vinogradima se sukladno Naredbi provodi u najmanje dva tre-
tiranja; prvo se tretiranje provodi nakon cvatnje, najc¢esce u prvoj polovici lipnja, dok se drugo
tretiranje provodi dva do tri tjedna nakon prvog. Trece tretiranje provodi se krajem srpnja ili
pocetkom kolovoza ako se tijekom srpnja ulovi tjedno cetiri ili vise imaga americkog cvrcka po
jednoj zutoj ljepljivoj ploci, pritom postujudi karencu pripravka. U rasadnicima loznog sadnog
materijala obavezna su sva tri navedena tretiranja, kako u demarkiranom, tako i u nezaraze-
nom podrudju.

U nekim se drzavama rok prvog obaveznog tretiranja odreduje svake godine od strane
nadleznih sluzbi, koje detaljno provode pracenje razvoja americkog cvrcka. U tu se svrhu pro-
vodi pracenje pregledom vinograda na prvi razvojni stadij licinke ili se koriste entomoloski
kavezi u kojima se vektor uzgaja s ciljem odredivanja trenutka izlaska licinki americkog cvrcka
iz jaja (DRAAF). U entomoloske se kaveze stavljaju komadici dvogodisnjeg drva vinove loze,
prikupljeni u podrudju s visokim populacijama americkog cvrcka, a uz dvogodisnje drvo se
postavlja ljepljiva traka ili Zute ljepljive ploce koje olaksavaju ocitavanje izlaska lic¢inki iz jaja i
razvoj populacije (FredonAlsace). Prilikom provodenja ocitavanja, klju¢no je zabiljeziti datum
pojave prvih li¢inki kako bi se na temelju toga utvrdio datum prvog tretiranja insekticidima,
koje se provodi mjesec dana nakon izlaska prvih li¢inki iz jaja. Drugo tretiranje provodi se po
zavrietku ucinkovitosti pripravka primijenjenog prvim tretiranjem (jedan tjedan nakon prvog
tretiranja kod primjene bioloskih insekticida, odnosno do tri tjedna kod primjene kemijskih
insekticida), kako bi se suzbila preostala populacija li¢inki koja se pojavila kasnije. U regijama
gdje je populacija ameri¢ckog cvrcka vrlo niska ili nije zadovoljen minimalan prag odluke, dru-
go tretiranje moze se provesti kad se pojavi imago americkog cvrcka. U pojedinim regijama i
vinogradarskim podrucjima potrebno je provesti i trece tretiranje, $to ovisi o visini populacije
vektora i stupnju Sirenja zlatne zutice tijekom prethodnih godina. Pracenje populacije imaga
moze pomodi u odredivanju potrebe za tre¢im tretiranjem, buduc¢i da visoka populacija vekto-
ra znaci da je rizik Sirenja bolesti visok.

Za razliku od kemijskih insekticida, bioloski insekticidi imaju vrlo suzen spektar djelovanja,
a njihova je ucinkovitost i perzistentnost ¢esto varijabilna i znatno umanjena pa je u ekoloskoj
proizvodnji iznimno znacajna primjena svih preventivnih mjera koje doprinose smanjenju po-
pulacije americkog cvrcka i ucestalosti fitoplazme. U ekoloskoj proizvodnji je zbog smanjene
ucinkovitosti bioloskih insekticida bitno provoditi pravovremeno i temeljito pracenje pojave i
rasirenosti americkog cvr¢ka unutar vinograda, posebice u slucaju kada se vinograd nalazi u
blizini podrucja zaraze zlathom Zuticom.

U vecini europskih drzava je u ekoloskoj proizvodniji dozvoljeno suzbijanje americkog cvr¢-
ka primjenom insekticida koji sadrze prirodni piretrin ili azadiraktin (Uredba EK 889/08). Ove su
djelatne tvari vrlo lako razgradive i zbog vrlo kratke perzistentnosti potrebno ih je primijeniti
prema uputama navedenim na pripravku u poc¢etnom dijelu vegetacije, kada su u vinogradu
zastupljene licinke prva dva razvojna stadija americkog cvrékaili kod prve pojave lic¢inkitreceg
razvojnog stadija (Gusberti i sur., 2008). Prirodni piretrin je djelatna tvar koja je zbog biodegra-
dacije i fotodegradacije vrlo osjetljiva na visoke temperature i UV zracenje, a vrijeme razgrad-
nje prirodnog piretrina u vodenoj otopini izlozenoj UV zracenju procjenjuje se na svega 10 do
12 minuta (SudVinBio).

Prirodni piretrin ima kontaktni, knockdown" u¢inak na licinke od prvog do treceg razvojnog
stadija. Ucinkovitost prirodnog piretrina vrlo je varijabilna te je stoga kod njegove primjene
nuzno provoditi temeljito i visekratno pracenje populacije vektora, prije i nakon primjene. Pire-
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godine

trin se kod primjene moze mijesati s bakrom ili sumporom (SudVinBio).

Prirodni azadiraktin je ekstrakt biljke nim (Azadirachta indica Juss), koji se primjenjuje u
bioloskom suzbijanju pojedinih stetnika vinove loze u pocetnim razvojnim stadijima li¢inke
(Caruso i Mazio, 2004). Poput prirodnog piretrina i prirodni azadiraktin ima ograni¢enu ucin-
kovitost u suzbijanju americkog cvrcka, koja je usmjerena na blokiranje aktivnosti hormona
presvlacenja te stoga prema mehanizmu djelovanja pripada skupini regulatora rasta i razvoja
(Serap, 2007).

Za suzbijanje americkog cvrcka primjenjuju se insekticidi koji su registrirani za tu namjenu
(Tablica 1), a popis registriranih sredstava se redovito azurira i objavljen je na web stranici Mini-
starstva poljoprivrede RH, u Fitosanitarnom informacijskom sustavu (FIS baza).

Tablica 1. Popis registriranih sredstava za zastitu bilja za suzbijanje americkog cvrcka u
Republici Hrvatskoj u 2017. godini prema FIS bazi (https://fis.mps.hr)

Table 1. Plant protection products approved to use in the Republic of Croatia for S. titanus
management during 2017 according to FIS database (https://fis.mps.hr)

Osnovni mehanizam i mjesto
djelovanja / Primary mode and site of
action

Kemijska podskupina /
Chemical Sub-group

Djelatna tvar /
Active ingredient

Trgovackinaziv
/Trade name

Inhibitori acetilholinesteraze (AchE)/ Klorpirifos-metil/

Organofosforni insekticidi/

Acetylcholinesterase Chlorpyrifos- Reldan 22 EC
(AchE) inhibitors Organophosphates methyl
Deltametrin
Cipermetrin i
Modulatori kanala natrija/ Piretroidi/ Esfenvalerat/ Deus?_ > EC
: ; ; Cythrinmax
Sodium channel modulators Pyrethroids Deltamethrin ;
Sumialfa 5 FL

Cypermethrin
Esfanvalerate

Agonisti nikotinskog acetilholinskog Tiametoksam
receptora (nAChR)/ MNeonikotinoidi/ Imidakloprid/ Actara 25WG
Nicotinic acetylcholine receptor (nAChR) MNeonicotinoids Thiamethoxam Dali
competitive modulators Imidacloprid
Kombinirani: Inhibitori
acetilholinesteraze (AchE) + Modulatori Organofosforni insekticidi Klorpirifos +

kanala natrija/ + Piretroidi/ Cipermetrin/ Chromorel-D
Combination: Acetylcholinesterase Organophosphates + Chlorpyrifos + Nurelle D
(AchE) inhibitors + Sodium channel Pyrethroids Cypermethrin

modulators

Smanjenje $teta i sprjeCavanje Sirenja fitoplazme

Uklanjanje zlatnom Zuticom zarazenih trsova klju¢no je u suzbijanju zlatne Zutice, a u tom
smislu iznimno je vazno pracenje pojave simptoma unutar vinograda. Pracenje razvoja simpto-
ma potrebno je provoditi organizirano, na razini sireg vinogradarskog podrucja, alii od strane
pojedinih proizvodaca. Kako bi pracenje Sireg podrucja bilo ucinkovito, preporuca se provesti
ga u suradnji sa stru¢nim sluzbama koje imaju educirane djelatnike (Stop-flavescence-bour-
gogne; ITAB). Neophodno je da pracenje individualno provode i sami proizvodaci, koji ¢e moci
posvetiti najvise paznje pregledu vlastitih vinograda.
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Uklanjanje i unistavanje zarazenih trsova zajedno s korijenom obvezna je mjera propisana
Naredbom. Ukoliko se u nezarazenom podrucju utvrdi pojava simptoma, sumnju na zarazu
zlatnom Zuticom potrebno je prijaviti nadleznim sluzbama, koje ¢e uzorkovati simptomati¢ne
trsove i laboratorijskom analizom determinirati uzro¢nika (Naredba 46/2017). Sukladno Na-
redbi, u podrucju zaraze se simptomaticni trsovi trebaju ukloniti bez prethodne laboratorijske
analize. Trsove se preporuca ukloniti neposredno nakon uocavanja simptoma, kako bi se mak-
simalno smanjila mogucénost Sirenja zaraze ishranom ameri¢kog cvrcka na zarazenim trsovima.
U praksi se uklanjanje simptomaticnih trsova najcesce vrsi tako da se tijekom vegetacije ukloni
nadzemni dio trsa ili se mladice prerezu pri bazi, dok se ostatak trsa zajedno s korijenom potom
ukloni u zimskom periodu (Slika 1).

Uklanjanje trsova s korijenom potrebno je provoditi kako bi se sprijec¢io naknadni porast
mladica iz korijena. Podloga predstavlja asimptomati¢nog domacina zlatne zutice, $to znaci
da moze biti izvor daljnjeg Sirenja bolesti, zbog ¢ega je potrebno ukloniti eventualni naknadni
porast mladica iz korijena uklonjenih trsova te odstraniti korijen u potpunosti kako iz njega ne
bi izbijale nove mladice.

d o e

Slika 1. Uklanjanje nadzemnog dijela trsa pri bazi debla (a i b),uklanjaje svih mladica (c-f),
pri ¢emu se mladice mogu u potpunosti ukloniti iz vinograda (d) ili prerezati pri bazi i ostaviti u
vinogradu do potpunog uklanjanja trsa zajedno s korijenom (e i f). (snimila: K. Grozic)

Figure 1. Partial removal of symptomatic vines at the base of the trunk (a and b), removal of
complete canopy on symptomatic vines (c-f), where canes may be completely removed from
the vineyard (d) or cut at their basis and left within the vineyard until complete vine removal (e
and f). (author: K. Grozi¢)

Kako bi se uspjesno ogranicilo Sirenje zlatne zutice, klju¢no je kako individualno, tako i ko-
lektivno suzbijanje bolesti, zatim dobra komunikacija medu proizvodacima i ostalim dionicima
iz struke, kao i postojanje nadleznog tijela koje ¢e ucinkovito doprinositi organiziranju i provo-
denju cjelokupnih mjera suzbijanja bolesti.
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Istrazivanje novih metoda pracenja i suzbijanja fitoplazme

Primjena snimaka iz zraka s ciljem prepoznavanja simptomaticnih trsova

Rano prepoznavanje simptomati¢nih trsova ima klju¢an znac¢aj u suzbijanju zlatne Zutice
te zbog toga mnoge javne ustanove i privatne tvrtke razvijaju mogucnost koristenja snimaka
iz zraka dobivenih pomocu dronova s ciljem ranog prepoznavanja simptomati¢nih trsova (Le
Crenn, 2016). Istrazivanja se po tom pitanju nastavljaju buduci da dosad jos nije razvijena do-
voljno uc¢inkovita metoda prepoznavanja promjena na zarazenim trsovima.

IstraZivanje razlika u osjetljivosti pojedinih sorata

S ciljem ucinkovitog pracenja i suzbijanja zlatne Zutice vaZno je poznavati razlike osjetljivo-
sti pojedinih sorata, $to ovisi o koncentraciji fitoplazme u biljci i karakteristikama specificnim
za svaku sortu zasebno. Potvrdeno je da medu sortama vinove loze i podlogama postoji Sirok
spektar osjetljivosti na zlatnu Zuticu (Boudon-Padieu, 1996; Jagoueix-Eveillard i sur., 2012), usli-
jed cega su kod pojedinih sorata simptomi izrazeni vecim intenzitetom, a kod drugih manjim.
Primjerice, kod sorte Cabernet Sauvignon su simptomi vrlo izrazeni te je ova sorta vrlo osjet-
ljiva na zlatnu Zuticu, dok je sorta Merlot manje osjetljiva i samim time razvoj simptoma je
manjeg intenziteta u odnosu na Cabernet Sauvignon (Jagoueix-Eveillard i sur.,, 2012).

Za razliku od sorata europske loze, podloge (americka loza) obi¢no ne razvijaju simptome
ili razvijaju slabije izrazene simptome (Boudon-Padieu, 1996; Borgo i sur.,, 2009; Jarausch i sur.,
2013).

Mogucnost primjene endofitnih bakterija u induciranju otpornosti i suzbijanju fitoplazme

Istrazivanje mogucnosti “samoozdravljenja” zarazenih trsova provodi se dugi niz godina
(Schvester, 1970). Rezultati istrazivanja ove pojave su vrlo varijabilni i primjena ove metode
nije ozivjela u praksi, a jedan od razloga (osim visoke varijabilnosti i nedosljednosti primjene)
je nacionalno zakonodavstvo, koje u vecini vinogradarskih regija nalaze obvezno uklanjanje
simptomaticnih trsova neposredno nakon pojave simptoma.

Posljednjih je godina porastao interes za istrazivanjem uloge endofitnih vrsta bakterija koje
potencijalno doprinose procesu ,samoozdravljenja” ili smanjenju intenziteta razvoja simpto-
ma zlatne zutice (Bulgarii sur., 2011). U tu se svrhu navodi moguénost primjene bakterija, koje
su izolirane iz trsova, a Cija je aktivnost vezana uz usvajanje minerala, rast i smanjenje stresa
trsova ili uz direktno suzbijanje fitoplazme (Bianco i sur., 2013).

Istrazivanje novih metoda suzbijanja vektora

Biolosko suzbijanje primjenom parazitoida

Jedna od mjera suzbijanja americkog cvrcka je primjena parazitoida, koja se vec dulje vrije-
me istrazuje primjenom pojedinih vrsta porodice Pipunculidae (Dipptera: Pipunculidae), pot-
porodica Anteoninae (Hymenoptera: Dryinidae) i Gonatopodinae (Hymenoptera: Dryinidae)
(Nusillard i sur., 2003). lako je utvrdeno da neke od vrsta navedenih porodica i potporodica
mogu parazitirati americkog cvrcka, stupanj parazitacije je vrlo nizak i dosad nije postignuta
dovoljna ucinkovitost njihove primjene u proizvodnim uvjetima.

Primjena molekularnih inhibitora i mikrobioloskih agensa

Americki cvrcak usvaja fitoplazmu ishranom na zarazenim trsovima te nakon akvizicije fito-
plazma kolonizira hemolimfu cvréka i razmnozava se. Slijedi period latentnosti koji traje pribliz-
no mjesec dana, a nakon kojeg je cvréak u mogucnosti prenijeti fitoplazmu na druge trsove, §to
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¢ini tijekom svake ishrane. Fitoplazma u hemolimfi cvrcka prolazi kroz nekoliko tkivnih barijera,
sto zahtijeva interakciju izmedu proteina fitoplazme i cvrcka. U tijeku su istrazivanja determi-
nacije povrsinskih proteina fitoplazme, klju¢nih u prijenosu fitoplazme vektorom, s ciljem in-
hibiranja navedene interakcije, ¢ime bi se doprinijelo suzbijanju sirenja fitoplazme americkim
cvrékom (Mollier i sur., 2016).

Pored toga, istrazuje se i u¢inkovitost mikrobioloskih agensa bakterija koje ometaju repro-
dukciju americkog cvrcka (simbiotske vrste bakterija) ili njegovu mogucnost akvizicije i prije-
nosa fitoplazme (Marzorati i sur., 2006; Gonellai sur,, 2012; Chuche i sur.,, 2017). Ove su mjere u
fazi istrazivanja i trenutno nisu komercijalno dostupne za primjenu.

Metoda konfuzije primjenom vibracija

Poznato je da muzjaci razli¢itih vrsta kukaca oslobadaju razlicite kemijske spojeve (feromo-
ni), koje proizvode u egzokrinim Zlijezdama s ciljem pronalazenja zenki i kopulacije. Za razliku
od vrsta koje oslobadaju feromone, kod americkog cvrcka (Hemiptera: Cicadellidae), se ko-
munikacija u pronalazenju spolova odvija stvaranjem vibracija putem podloge, odnosno lista
vinove loze (Ostrec i Goltin Culjak, 2005; Eriksson i sur., 2012).

Komunikacija izmedu dvaju spolova odvija se oslobadanjem vibracija niske frekvencije,
koje se sire trsom na krace udaljenosti. Prije pocetka kopulacije, muzjaci i Zenke izmjenjuju
vibracijske signale, koje oslobadaju u odredenim intervalima kako bi se izbjeglo njihovo medu-
sobno preklapanje. Izuzetak se javlja u slucaju rivalstva dva muzjaka, kada zbog istovremenog
oslobadanja vibracija dvaju muzjaka kopulacija izostaje, jer Zenka nije u mogucnosti prepozna-
ti signal zbog njihova preklapanja (Mazzoni i sur., 2009). Upravo je navedeni izuzetak potaknuo
razvoj metode konfuzije primjenom vibracija. Navedena metoda je inovativna i u tijeku su za-
vrine prilagodbe uredaja koji bi omogucio da se ista primijeni u praksi (Nieri i Mazzoni, 2017).
S ciljem ometanja signala kojeg proizvodi muzjak, koristi se uredaj koji emitira takav signal i
spojen je na bazalnu Zicu naslona (svakog reda) u vinogradu. Signal se Zicom prenosi po Cita-
vom redu i time znacajno umanjuje vjerojatnost kopulacije (Mazzoni i sur., 2009; Eriksson i sur.,
2012). Uslijed toga iz godine u godinu dolazi do smanjenja visine populacije vektora. Primjena
metode konfuzije moze biti korisna u svrhu dugorocnog smanjenja visine populacije vektora,
ali se zasad pri vec¢im populacijama moze smatrati tek metodom komplementarnom redovitoj
primjeni insekticida, bududi da metoda nije uc¢inkovita u suzbijanju li¢inki.

Primjena kaolina

Kao dodatnu mjeru suzbijanja vektora, pojedini proizvodaci primjenjuju i kaolin, koji ima
repelentno djelovanje na americ¢kog cvréka. Pored toga, neka su istrazivanja potvrdila moguc-
nost suzbijanja licinki americkog cvrcka i drugih vrsta cvr¢aka primjenom kaolina (Chuche,
2010; Chuche i Thiéy, 2014; Tacoli i sur,, 2017). Primjenjuje se uglavnhom u ekoloskom vino-
gradarstvu, kao nadopuna tretiranjima prirodnim piretrinom. Kaolin ne predstavlja alternativu
insekticidima, nego moguc¢u nadopunu njihovoj primjeni. Uzimajuci u obzir njegovu visoku
trzisnu cijenu i tek ogranic¢enu uc¢inkovitost u suzbijanju americkog cvrcka, potrebna su dodat-
na istrazivanja doze i roka primjene kojima bi se utvrdila u¢inkovitost i primjenjivost kaolina u
praksi.

Zakljucak

Zarazliku od ostalih bolesti vinove loze, suzbijanje zlatne Zutice se u zarazenim podrucjima
nuzno treba provoditi na kolektivnoj razini, odnosno od strane svih proizvodaca s odredenog
podrucja. Pritom svaki proizvodac treba poduzeti najucinkovitije mjere suzbijanja koje su u
njegovoj mogucnosti, a koje trebaju biti u skladu s pravilima propisanim Naredbom. U¢inkovi-
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godine

tost suzbijanja zlatne Zutice u velikoj mjeri ovisi o stupnju suradnje izmedu svih dionika vino-
gradarsko-vinarskog sektora, kako samih proizvodaca, tako i stru¢nih sluzbi koje su uklju¢ene u
suzbijanje te o adekvatnom pracenju simptoma i vektora zlatne Zutice. U slu¢aju izostanka pri-
mjene mjera suzbijanja, zlatna Zutica se moze epidemijski Siriti i u svega nekoliko godina moze
dodi do zaraze vecine trsova u vinogradu, koji pritom postaju neproduktivni. Prema trenutnim
saznanjima, zlatna zutica se najucinkovitije suzbija ako se provodi suzbijanje americkog cvrcka
u kombinaciji s uklanjanjem i unistavanjem simptomatic¢nih trsova, koje treba ukloniti u §to
kracem roku od prve pojave simptoma, uz kréenje zapustenih vinograda ili samonikle vinove
loze koja se nalaze u blizini proizvodnih vinograda.
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Review paper

Management of flavescence dorée in the vineyard to control the disease
and to avoid its further spread

Abstract

Flavescence dorée management is mandatory in infected areas and it is requlated by national decrees in all
European winegrowing regions. Efficient disease management includes the control of vector Scaphoideus
titanus through insecticide application and the removal and destruction of symptomatic vines, which
should be removed as soon as possible after the appearance of symptoms. In addition, it is necessary
to extirpate abandoned vineyards and wild vines which may be found close to productive vineyards, in
order to reduce the sources of new infections. Infected grapevines are removed after monitoring the
occurrence of symptoms within the single vineyard, as well as after organized monitoring implemented by
expert services on a wider vineyard scale. When there is a lack of monitoring and management measures,
flavescence dorée may spread epidemically and during a few years most of the vines in a vineyard may
become infected. In this paper we present the measures implemented in the management of flavescence
dorée in the vineyard in order to control the disease and to avoid its further spread.

Keywords: phytoplasma, flavescence dorée, Scaphoideus titanus, management
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